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اول           تصویر برداری از طریق اشعه ایکسبخش

بخش دوم           تصویر برداری ماورای صوت            

بخش سوم          تصویر برداری تشدید مغناطیسی
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بخش اول تصویر برداری اشعه ایکس
Xمقدمه ای بر فرایند تولید اشعه : اول  فیزیک هسته و الکترون فصل

چیست؟اتم
وجهمتنهایتدر.می کنیمتکراربارهاوبارهاراکاراینوکردهتقسیمکوچک تریقطعاتبهرامی بینیدخوداطرافدرکههرچیزیکنیدفرض

.شده اندساختهاتممختلفانواعازکرده اند،احاطهراماکهاجرامیتمامیکهمی شویم
.می توان گفت که یک اتم، کمترین و کوچکترین مقدار یک عنصر شیمیایی است

اتمساختار
روننوتوپروتون.استشدهساختهنوترونپروتون،،الکترونذرهسهازاتم-1

.باشدمیگردشحالدرهستهدوربهالکترونوهستهداخلدر
.باشدمیمنفیالکترونباروخنثینوترونومثبتپروتونبار-2
.شودمینامیدهجرمیعددهستهدرهاپروتونوهانوترونتعدادمجموع-3



تراز انرژی الکترون

رفتهگنظردراتم،هستهاطرافدرآن،حوزهدرالکترون هاکهاستاتمهستهاطرافدرمدارهایییامدارتعریفبرایالکترونیلایه
لایه هاادتعدبرایمی توانهفتم،لایهتاصورتهمینبهودوملایهلایه،دومیننخست،لایههسته،بهلایهنزدیک ترین.می شوند

.بودمتصور

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86


چیست؟برانگیختهسطح
بهواندمی تالکترونشدهجذبکهفوتونیکردنساطعبا.می رودسطحآنبهفوتونجذبازبعدالکترونکهاستسطحی

.بازگردداولیه اشسطحهمان



.شودمیبیشترموجطولوکمترفرکانسرویممیپیشچپسمتبهراستسمتازهرچه-1
.بودخواهدبالاترانرزیبالاترفرکانسیابسامدچههر-2
باشدنمیدیدنقابلهاموجطولبقیهوباشدمیمرئینوردیدنبهقادرانسان-3
باشدمیانگستروم700تا300ازمرئینورموجطول-4
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Xاشعه 

ایکساشعه

ونهگاینرادیوییامواجوویومایکروقرمز،مادوناشعهمرئی،نورکههمانطوراست،الکترومغناطیسیپرتوهایازشکلیایکساشعه
.هستند

فوتونازی ترپرانرژبارهزارانیاصدهامی تواندایکساشعهفوتون.دارندبیشتریانرژیپرتوهاانواعسایربامقایسهدرایکسپرتوهایاما
.باشدمرئینور

بارهباوبرایرافیزیکدرنوبلجایزهاولیندستاورداینوکردتوصیفراایکسپرتوهایبازاولینبرای1895سالدررونتگنویلهلم
.آورد



Xفرایند تولید اشعه 

اشعه ایکس را به وسیله بمباران هدفی فلزی با باریکه ای از الکترون های سریع تولید می کنند



xاجزای لامپ مولد اشعه 

مپلا
شدهولیدتالکترونهایکهشدهطراحیایگونهبهلامپ.استالکتروددوحاویوبودهخلاءآندرونکهاستپیرکسشیشهجنسازلامپاین
آندبهکترونهاالاینبرخورد.گیرندمیشتاب(آند)مثبتقطبسمتبهزیادپتانسیلاختلافتاثیرتحت(فیلامنتیاکاتد)منفیقطبدر

.شودمیایکسپرتوتولیدبهمنجر

:کاتد

5تا3جریانوولت10ولتاژدارایخودفیلامان.استکانونیسرپوشوالکترونتولیدمنبعیافیلامانحاویکهاستXاشعهلامپمنفیقطب

شودمیگرمآنوسیلهبهواستآمپر



:آند
میلی3تا2ضخامتبهتنگستنکوچکصفحهیکثابتآندهای.میباشددواروثابتصورتدوبهکهمیباشدXاشعهلامپمثبتقطب

بالاییمیاتعددمادهاین.استشدهانتخابتنگستنازآندجنسدلیلچندبه.اندشدهدادهقرارمسبزرگبلوکیکدرکهمیباشندمتر

انتقال،جذبدرمادهاینضمندرومیدهدآنبهخوبیحرارتیتحملتنگستنبالایذوبنقطه.داردبالاتریاشعهتولیدبازدهلذاودارد

اینکهدلیلبه.بگیردصورتخوبیبهگرمادفعوانتقالتامیدهندقرارمسیبلوکدرراآند.داردخوبیعملکردنیزگرماسازیپراکندهو

لذاد،سازآسانهدفبرایراگرماتحملکهبودروشیبهنیازمیگرددایجادهدفسطحدرزیادیگرمایامروزیقدرتمندسیستمهایدر

افزایشطولانیاکسپوژرهایازناشیزیادگرمایبرابردررالامپمقاومتآندهااین.دادنددوارآندهایبهراخودجایثابتآندهای

سپوژر،اکیکخلالدرشدهایجادگرمایپخشدوارآندازاستفادههدف.میگردنددقیقهدردوربرابرحداقلسرعتیباآندهااین.میدهند

میشودهدهمشاهاییفرورفتگیووناهمواریآنسطحدرمدتیازپسآندسطحبهالکترونهاتابشدلیلبه.استآندازبزرگیسطحدر

مقداریندآساختدردلیلهمینبهشوند¬میاشعهلامپخروجیکاهشباعثوبودهحرارتیفشارهایازناشیفیزیکیتغییراتاینکه

.یابدافزایشآنسطحیمقاومتتاکنند¬میاضافهتنگستنبهرنیوم



فوتوالکتریکیاثر
صفحهازارشتابدهایالکترونیاوکاتدیپرتودهیم،قرارانرژیپرامواجفیزیکتابشتحترافلزیصفحهیکاگر

الکترونکنیم،ادایجزیادیبسیارالکتریکیپتانسیلاختلاففلزیصفحهدوبیناگرهمچنینو.شودمیمنتشرفلزی
آندمتسبهوکنندمیترکرافلزسطحنتیجهدروکنندمیدریافتزیادیانرژیفلز،هایاتمظرفیتلایههای
واقعدر.یندگومیالکتریکفوتواثرپدیده،اینبهدارنددخالتالکتریسیتهونورهمچونعملایندر.روندمیپیش
کنند،سیلگخودازکاتدیپرتوفوتوالکتریک،اثرتاثیرتحتخاصیشرایطدرتوانندمی(گازومایعجامد،)موادتمام
گویندمینیزفوتوالکترونکاتدی،پرتوبهگاهی



پایان جلسه اول



جلسه دوم
اریاصول سیستم های تصویر نگ



مادهباوتعاملxاشعهتعامل
دراما.نمایدتعاملآنهستهباهمواتمیکهایالکترونباهمتواندمیایکساشعه

عاملتهسته،احتمالباتعاملبرایاشعهانرژیبودنکمدلیلبهتشخیصی،انرژیمحدوده
.استبیشترهاالکترونبااشعه

.ایندنمتعاملمادههایمولکولوهااتمبامیتوانندایکساشعههایفوتونطریقپنجبه

هماهنگتفرقپدیده-1
فتوالکتریک-2
کامپتونتفرق-3
زوجتولید-4
نوریواپاشی-5



هماهنگتفرق

خودانرزیدرکردنینظرصرفقابلواندکبسیارتغییرباوکردهبرخوردذرهیکبافوتون
.یندگومیهماهنگتفرقتعاملگونهاینبه.گرددمیهدایتدیگریراستایبهوشدهمنحرف

کترونالاخراجبرایرالازمانرژی،اشعهکهپیونددمیوقوعبهانرزیکماشعهدرتعاملگونهاین
گرددنمیشدنیونیزهسببتعاملنوعاینونداردملکولواتمکردنیونیزهومداریهای



فتوالکتریکاثر
اتمیعددابعنصریدمثالبرای.دارندنیازجداسازیبرایزیادیانرزیبههستهبهنزدیکهایالکترونکهدانیممی
برایبنابراین.باشدمی-0/6و-4/3،-33/2ترتیببهاتمایندرk،L،Mلایهبرایانرژیسطح.بگیریدنظردررا53
درایکساشعهفوتونیکاثرایندر.نیازهستانرزی33/2بهیداتمهستهقیدازKلایهالکترونیککردنازاد

برخوردمداریهایالکترونازیکیبااستKلایهدرالکترونیکاتصالانرزیازبیشکمیانرژیدارایکهحالی
دستازراخودانرزیتمامکه،فوتوناینانرزیتمامشودمیگفته.نمایدمیاخراجخودمدارازراآنوکرده
.استشدهاتمجذباست،داده

جنبشیانرزیصورتبهانرزیمابقیوشدهصرفمداریالکترونجداسازیبرایایکساشعهفوتونانرزینتیجهدر
جاینینچهم.شودمیگفته(نوریالکترون)الکترونفوتویکالکتروناینبه،گرددمیبدلشدهآزادالکترون

اختصاصیهاشعیکوگرددمیپرترخارجیهایلایهارالکترونیتوسطبلادرنگتقریبا،شدهاخراجالکترونخالی
گرددمیساطعایکساشعهفوتونیکقالیدرنبزفلورسنتاشعهیا



کامپتونتفرق
ازبخشینهاتکامپتونتعاملموقعدرکهداردتفاوتالکتریکفتواثرباجهتاینازکامپتونتفرق
الکتروناببرخورددرفوتونتعاملایندردیگرعبارتیبه.شودمیمنتقلالکترونبهفوتونانرزی

حالیدر.یابدمی(......موجطول)دهدمیازدستراخودانرژیازقدرویافتهتفرقدیگرجهاتبه
.شودمیجذباتمتوسطکاملافوتونفتوالکتریکتعاملدرکه



واپاشیتولید زوج و 

رپهایفوتونبهوقوع،برایهاتعاملاینکلی،طوربه.داردشرکتتعاملدوایندراتمهسته
اشعهرادیولوژیدرکمتریاهمیتدارایدلیلبههمینو.دارندنیازولتالکترونمگااحددرانرزی
.هستندایکس
شودمیجذبهستهتوسطکاملاانرژیپرفوتونیکاندرشودکهمیگفتهفرایندیبهزوجتولید

.گرددمیتبدیلپوزیترونوالکتروندوذرهوبه

،ههستجزچندیایکاخراجسببوکردهتصادمهستهباانرزیپرفوتون،یکنوریواپاشیدر
گرددمیآناز،پروتونیاونوترونهمانند



ایکسشدت یک پرتو اشعه 

وانت.شودمیتعریفپرتوآنسطحواحدورتوانمقدارصورتبهایکسپرتویکشدت
عبورپرتومقطعسطحاززمانواحدکهدرهاییفوتونتعدادبهایکسپرتویکدرموجود

ایکسوپرتیکشدت،بنابراین.داردبستگیهافوتوناینانرزیبهچنینهمونمایدمی
تواندیم،عاملدواینازیکیدرتغییرباوبودههافوتونانرژیوفوتونتعدادازتابعی،

.شوددادهتغییر

.برای اندازه گیری انرزی یک پرتو ایکس ،از دو واحد استفده می شود

واحدی برای اندازه گیری انرزی اشعه ایکس می باشد  :رونگتن -1
2-RAD:این واحد مقدار اشعه جذب شده توسط یک محیط را نشان می دهد



تضعیف
ز فوتون منظور از از تضعیف یا کاهش دسته پرتو اشعه ایکس ، کاهش ان به علت جذب و پراکندگی برخی ا

یکسدر شکل زیر  دسته نازکی از پرتو های تولید شده توسط لامپ مولد اشعه ا. های خارج از دسته است 
.   یرددر باریکه ساز یعنی یک صفحه سربی سوراخ دار غبور کرده و آشکار ساز شدت پرتو را اندازه می گ

به Iبا قرار دادن صفحه آلمینیومی بر سر راه دسته پرتو رونگتن شدت. است 𝐼0شدت پرتو تضعیف نشده 
احتی به ر( سخت) در مقایسه با پرتو های پر انرژی ( نرم) صورت نمایی کاهش می یابد پرتوهای کم انرزی

.جذب می شوند 

.می آیدشدت یک دسته پرتو رونگتن تک انرزی به طور نمایی کاهش می یابد و از رابطه مقابل به دست

I=𝐼0𝑒
−µ𝑥

e 2.718عدد نپر و معادل

X ضخامت جذب کننده

𝜇ضریب کاهش خطی جذب کننده می باشد



ف برای یک دسته پرتو رونگتن ضخامتی از ماده داده شده است که شدت پرتو را به نصHVLلایه نیم کننده
کاهش می دهد 

HVL=
0.693

𝜇 ضریب جذب







ایکستولید و آشکار سازی اشعه 
ن را قبلا تصویر پرتو اشعه ایکس ، تصویر سایه مختلف بدن است که روی فیلم می افتد و آ

.  اسکیاگراف می نامیدند که وازه یونانی به معنای سایه نگار است





محدود کننده اشعه و شبکه ها

نیم سایه مانع تشخیص طرح های کوچکتر است 



:محدود کننده اشعه ایکس 
مخروط ها -1
استوانه ها-2
میزانگر ها-3

هانداز،هاانگیریکاربهبا.هستندایکساشعهکنندهمحدودترینمطلوبهاگرمیزان
روزنهمدیافراگیکتوسطایکساشعهمیداناندازه.باشدمیتنظیمقابلایکساشعهمیزان

ازانییکسفاصلهدرکهنوریلامپیکتوسط،اشعهمیدانوبودهتنظیمقابل،متحرکدار
0گرددمیروشناست،شدهنصبمیزانگررویبراینهمرکز



شبکه
فرق را با قرار دادن شبکه میان بیمار  و اشکار ساز اشعه ایکس ، می توان فوتون های مت

حذف کرد





اجزای اصلی یک سیستم رادیوگرافی 



تشدید کننده–کاست فیلم 





مطالببندیجمع

.دشومیتولیداشعهمولدلامپتوسطایکساشعه-1
.ودشمیتنظیمکلیماتوریامیزانگرتوسطاشعه-2
.شودمیتاباندهبیمارسمتبهاشعه-3
عبورنرمبافتازوجذبهااستخوانتوسطاشعه-4

.میکند
شودمیفیلترشبکهتوسطعبوریاشعه-5
میکندحرکتکاستسمتبهاشعه-6
.شودمیآشکارفیلمرویبدنوسایهتصویر-7



سوم جلسه 
سیستم های تصویر نگاریاصول 



بهیابیدستتواناییامروزه.اندداشتهچشمگیریپیشرفتپزشکیتصویربرداریبهمربوطهایتکنیکمدرن،پزشکیدر
ویربرداریتصمختلفانواعگذشته،هایسالطولدر.استشدهترآسانبسیاربالینیمعایناتوانسانبدنبامرتبطاطلاعات
.دارندراخودخاصمعایبومزایاهرکدامکهاندشدهمعرفیدنیابهپزشکی

توموگرافی،پرتابل،رادیولوژیفلوروسکوپی)معمولیایکساشعهشاملایکساشعهبرمبتنیپزشکیتصویربرداریهایروش
زانتراستکموادازتوانمیآنژیوگرافی،معایناتمانندایکس،اشعهتصویرکیفیتارتقابرای.هستندماموگرافیوCTیکامپیوتر
.کرداستفادهپزشکی



کهاستزندهتصاویرازفیلمیکآننتیجهکهبودهایکساشعهبوسیلهبدنمتحرکاعضایساختارازایمطالعهفلوروسکوپی
ورمانیتبهوپردازشمختلف،هایقسمتعبورازبااعضااینعملکردبررسیجهتبدنمختلفهایقسمتازایکساشعه
.کردمشاهدهجزئیاتبهرابدناعضایحرکتتوانمیآننتیجهدرویابدمیانتقال

بدن،اسکلتمسیستجملهازبدنمختلفاعضایعملکردیسیستمتااستقادرتصویربرداریابزاریکعنوانبهفلوروسکوپی
ازبدنخاصومختلفهایقسمتکهاستقادردستگاهاین.نمایدبررسیراتناسلیسیستموتنفسادرار،گوارش،دستگاه
.نمایدارزیابیرااجزارسایروقلبکلیه،نظیرریه،هاییارگانهمچنینومفاصلوهاماهیچهها،استخوانجمله

فلوروسکوپی چیست؟



اننششکلدراستانداردفلوروسکوپیتصویربرداریمجموعهیک
کولیماتورهاوفیلترهاایکس،پرتوتیوپ.استداده‌شده

وعهمجماصلیترکیب.هستندرادیوگرافیبامشابهتکنولوژی‌های
ه،کردمتمایزرادیوگرافیازراآنکهفلوروسکوپیتصویربرداری

یکفلوروسکوپیسیستمخروجیتصویر.استتصویرتشدیدگر
دقیقه10زمانمدتدرنوعاامااست،رادیوگرافیتصویربرداریفرایند

هبتوجهبا.می‌شودتولیدمنحصربه‌فردتصویرهزار18فلوروسکوپی
باون‌هایفوتازبایستیفلوروسکوپیسیستمپرتویی،دزمحدودیت

حساسارسازآشکیکبنابراینکندتولیدتصویرپرتوایکس،کمتعداد
رعتسباکاستفیلمبهنسبتتصویرتشدیدگر.استنیازمورد

تامی‌شودباعثاینوهستندحساس‌تربارهزار400استاندارد،
.استقبلحالتازکمتربار1000پرتوشدتکهشوندتولیدتصاویری



استفادهپانللتفآشکارسازهایازجدیدترسیستم‌های.می‌شودمتصلبستهمدارتلویزیونسیستمیکبهتصویر،تشدیدکنندهلولهیاتیوب
یتتقوبامی‌تواندحالعیندرومی‌سازدفراهمراحرکتحالدرساختارهایازواقعیزمانیکطیبرداریتصویرامکانمجموعهاین.می‌کنند

شاهدهمکهموقعیاما.گردندثبتهمفیلمیکرویبربررسیبرایمی‌توانندایکساشعهتصاویر.گرددهمراهنیزواسطهیاحاجبمادهیک
به‌طورمونیتورصفحهیکرویبرراتصویرمستقیماًمی‌تواناستنظرموردگوارشیمسیردرحاجبمادهحرکتمشاهدهمثلاًشییکحرکت
نمودمشاهدهزنده

فلوروروسکوپیعملکردمدهای
:بپردازیمتصویربرداریبهنیاز،بهتوجهبازیر،حالتسهدراستممکنفلوئوروسکوپی،دستگاه‌هایازاستفادهبا

زافلوئوروسکوپیکاریمداین.می‌شودمشاهدهزندهوبرخطتصاویربپردازیم،Xاشعهقطعبهاینکهبدون:پیوستهفلوئوروسکوپی
.بودخواهدبرخوردارپایینبسیارامنیت

ایندریلدلهمینبه.بودخواهدتصویرتکورادیوگرافیهمانفلوئوروسکوپیحالتایندر:کوتاهپالس-تکفلوئوروسکوپی•
.کرداستفادهمی‌تواننیزبالاترتشعشعدزازحالت



مسیرازبخشیچهکهاینبهبسته٫باریمسولفاتمانندسمیغیرحاجبمادهیک٫گوارشیمسیرمشاهدهبرایمعمولیفلوئوروسکوپیدر
تومورو٫زخممانندگوارشیسیستمدرمعمولبیماری‌های.می‌شودتنقیهیاشدهبلعیدهبیمارتوسط٫گیردقرارآزمونموردگوارشی

موردیمارببدنبهتزریقیاشدنبلعیدهطریقازاغلبکههستندعواملیحاجبمواد.استتشخیصقابلفلورسکوپیتوسطانسداد٫
مادهنمونهود.می‌کنندکمکگوارشدستگاهوادراریتناسلیسیستم،خونیعروقعملکردوآناتومیتعیینبهومی‌گیرندقراراستفاده
راهازاستممکنکه(باریمسولفاتصورتبه)باریمازعبارتندمی‌شوند،واقعاستفادهموردحاضرحالدرکهرادیوکنتراستیاحاجب
مقعد،،دهانطریقازاستممکنکهاختصاصی،گوناگوناشکالدر،یددیگریوشود،دادهگوارشدستگاهارزیابیبرایمقعدییاخوراکی

ود،می‌کنن(پراکنده)پخشیاجذبشدتبهراایکساشعهحاجب،مواداین.شوددادهبیماربهوریدیداخلیاشریانیداخلتزریقیا
یانجریاگوارشدستگاهدردودیحرکاتمانند،(پویا)دینامیکفرایندهایتظاهراتتامی‌دهداجازهواقعیزماندربرداریتصویرضمن
غلظتافت،بعادیونرمالحدازکمتریابیشترغیرطبیعی،نواحیدراستممکننیزیدکنتراست.گردندثبتوریدها،وشریان‌هادرخون

خاصرایطشدرنیزهوااین،برعلاوه.سازدآشکاربیشتررا،(التهاب،کیست‌ها،تومورها)اختلالاتایجادترتیببدینوکندپیداتمرکزیا
اوقاتاهیگنیز،کربناکسیددیهمچنینگیرد،قراراستفادهموردگوارشدستگاهبرایکنتراستعاملیاحاجبمادهعنوانبهمی‌تواند
ابشتوایکساشعهتخفیفموجبکنتراستعاملموارد،ایندرکهشود،استفادهوریدیسیستمدرحاجبمادهیکعنوانبهمی‌تواند

.می‌گردداطرافبافت‌هایبهنسبتآنکمتر

ماده حاجب





فلوروسکوپیدرتصویرتشدیدگر

:دارداصلیترکیبچهارتصویربرداریتشدیدگر.استداده‌شدهنمایششکلدرتصویرتشدیدگرازنمایی

.محفظه‌خلا‌که‌هوا‌را‌بیرون‌نگه‌می‌دارد-
.لنزهای‌الکترونیکی‌که‌الکترون‌ها‌را‌متمرکز‌می‌کنند-
.لایه‌ورودی‌که‌سیگنال‌پرتوایکس‌را‌به‌الکترون‌ها‌تبدیل‌می‌کند-
.لایه‌فسفر‌خروجی‌که‌الکترون‌های‌شتابدار‌را‌به‌نور‌مرئی‌تبدیل‌می‌کند-



شتابگر،آندهای،الکتروستاتیکعدسی‌های،فتوکاتدورودی،فسفربکمکگردید،ابداع1۹۵0سال‌هایدرکهدستگاهاین
.استثبتورویتقابلوروشنکافیاندازهبهکهمی‌کندایجادتصویریخلا،محفظهیکداخلخروجیفسفرو

عملکردوکارنحوه
صورتبهراآناعظمقسمتونمودهجذبراایکساشعهپرتوهایدارد،ضخامتمیکرومتر400تا۲00بینمعمولاًکهورودیفسفر

۳۵-۲۵بینپتانسیلیباکهآند،.می‌کندتبدیلفتوالکترونبهرافوتون‌هااینفتوکاتد.می‌دهدانتقالنوریفوتون‌های
کهمی‌سازدمرکزمتخروجیفسفررویبرالکترواستاتیکیعدسیبکمکودادهشتابرافتوالکترون‌هامی‌کند،کارکیلوالکترونولت

کوچکسازیشدتپرنوریالگویبهورودیایکساشعهالگویبدینسان.می‌کنندتولیدرازیادیرویتقابلفوتون‌هاینوبتبهخود
.می‌گرددتقویتو

دستگاه تقویت تصویر



ارتوپدیجراحی‌های•
لیاصکاربردچونوآمده‌استبدسترادیوگرافیتصاویرهمسرپشتتصاویرازمجموعه‌ایازفلوئوروسکوپیتصاویر

پیداارخودجایگاهارتوپدیکاربردهایدرفلوئوروسکوپیازاستفادههاست،استخوانازتصویربرداریرادیوگرافی
.شودمشاهدههم‌زمانآنتغییراتواستخوان‌هاشکستگیکهاستنیازکهجراحی‌هادربه‌خصوص.کرده‌است

کاتترکردنوارد•
درفلوروسکوپیازدلیلهمینبه.بودخواهدبرخوردارویژه‌ایاهمیتازآنمحلکردندنبالکاتترکردنواردهنگامدر•

.می‌شوداستفادهآنژیوگرافی

باریوم•
دستگاهس،ایکاشعهتصویربرداریدرکهمی‌شودسببکاراینبامی‌شودخوراندهبیماربهکانتراستمادهبه‌عنوانباریوم

ابیارزیموردرارودهشکلوقرارگیریمحلحرکات،می‌توانبدین‌ترتیب.شودمتمایزداخلیاعضایدیگرازگوارش
.می‌شودگرفتهبه‌کارنیزتومورتشخیصدرروشایناز.دادقرار

خونجریان‌هایمطالعه•
باقیتهتغییریافزمانیفاصلهایندرکهتصاویرازجزئیاتیتنهاکنیمکمهمازاگررازماندودرگرفته‌شدهتصویردو

آندرونجریان‌هایورگ‌هاهمچونجزئیاتیمشاهدهدیجیتالیتصاویرپردازشیِروشاینازاستفادهبا.می‌ماند
.شدخواهدممکن

یدیگرکاربردهایدرفلوروسکوپیازاستخوان،ازتصویربرداریدررادیولوژیاهمیتوتکنیکهمینازاستفادهبا
.می‌شوداستفادهنیزمفاصلوزانودرونتزریقواعضاپیوندهمچون

کاربرد فلوروسکوپی



این.اشدبزیادبسیارمی‌تواندمی‌کنددریافتکهاشعه‌ایدوزوبودهایکساشعهمعرضدرپیوستهبیمارفلوروسکوپیدر
باوپیفلوئوروسکدرداردوجودرادیوگرافیدرکهخطراتیتمام.گیردقرارتوجهموردفلورسکوپیدربایدکهاستنکته‌ای
دوسکوپیفلوئوروورادیوگرافیدر.شدخواهدبالاتربودنپیوستهبامریضبهرسیدهتشعشعزیرادارد،وجودبیشترشدت
:می‌کندتهدیدراپرسنلوبیمارعمدهخطر

.می‌کندمشکلدچاررافردلحظههمانکهتشعشع،ازناشیسوختگیهمچونلحظه‌ایخطرات•
.شدخواهدبیمارگریبان‌گیرآیندهدرکهجنینرویاثروژن‌هاساختاردرتغییرسرطان،همچونآیندهپیامدهای•
بهترازوییلذا؛می‌کندایجادپزشکبرایتصویرگریدربیماردرمانیوتشخیصینیازکهگرفتنظردربایدنیزرامنفعت‌هااما•

دواینبینکهداردوظیفهپزشکوداردوجودتصویرگریمنفعت‌هایدیگرٔ  کفهدروخطراتکفهیکدرکهمی‌آیدوجود
.کندتجویزراتصویرگریروشاینوکردهسبک‌سنگین

ایجادصویرتکاربرددرکهآنجاتا»کلیاصلیکباشدخواهدذکرفلوئوروسکوپیبرایکهایمنیروش‌هایتمامدلیلهمینبه
.شدخواهدمحدود«نکندمشکل

ایمنی در فلوروسکوپی



Computed)کامپیوتریتوموگرافییااسکنتیسی Tomography scan (CT scanپزشکیتصویربرداریپیشرفتههایروشازیکی
.است
امروزه.کندمیهااستخوانبخصوصانسانبدنحرکتیسیستمضایعاتبررسیبهراکمکبیشتریناسکنتیسی،سادهرادیوگرافیازبعد

.استشدههابیماریازبسیاریدرمانحتیوتشخیصدرناپذیرجداییجزءاسکنتیسیازاستفاده
بیماریجودوازمیتواناطلاعاتاینبا.نمودبررسیراآنهاشکلوکردمشاهدهرابدندرونهایبافتمیتواناسکنتیسیتصاویرازاستفادهبا

.میدهدنشانرابدنازهاییمقطعسطحاسکنتیسیتصاویر.شدآگاهاحتمالیهای

کاردبارایککیکیاحجیمنانیککهوقتی.ببینیدبرشمحلدرراآنمقطعسطحمیتوانیدمیدهیدبرشرادرختیکتنهارهیکباکهوقتی
.میکنیدمشاهدهبرشمحلدرراآنمقطعسطحمیدهیدبرش

.کنندتهیهانسانبدنازرامیلیمتریکازکمترفاصلهباهاییبرشتصاویرمیتوانندکهپرقدرتندچنانامروزیاسکنتیسیهایدستگاه
مقطعطحستصاویروکردهاسکنتیسیمیتوانراپاانگشتنوکتاسرفرقاز.میشودانجاماسکنتیسیانسانبدنازجاییهرازتقریبا
کردمشاهدههایبرشآندررابدن

معمولایتوضعاین.بکشددرازتخترویبرمناسبوضعیتدرتامیکندکمکویبهپرستارورفتهاطاقداخلبهپرستاریکهمراهبهبیمار
کلوداردندردوجههیچبهاسکنتیسیتصویربرداری.بخوابدشکمبهیاوپهلوبهبیمارشودلازماستممکنولیاستپشتبهدرازکش

.میشودانجامسریعبسیارپس.استدقیقهچندازکمترمواردغالبدرتصویربرداریمدت



میکندکارچگونهاسکنتیسی
اینرد.میشوداستفادهایکساشعهازاسکنتیسیانجامبرای
به(رلیزاشعهباریکهمانند)ایکساشعهازنازکیباریکهروش
.میشودتاباندهبیماراندام
عبوردارندقرارآنراهسرکههاییبافتتمامیازاشعهاین
بهمیشودخارجانداممقابلطرفازکهآنازمقداریوکرده
دریافتحساسیهایآشکارسازیاDetectorدتکتورتوسط
.میگردد

این.ندمیکنتبدیلالکتریکیجریانبهرااشعهدتکتورهااین
یکهباریعنیمیشودتکرارگوناگونزوایایازبارهزارانفرایند
وشدهتاباندهاندامدرونبهگوناگونزوایایازایکساشعه

.میشودگیریاندازهانداممقابلطرفدرآنخروجی
شدتمختلفمقادیربصورتزیادیبسیاراطلاعاتترتیببدین
وسطتشدهدریافتاشعهشدتبامتناسبکهالکتریکیجریان
اسکنتیسیمرکزیکامپیوتربهوشدهگردآوریاستدتکتور
.میشودارسال
تیجهنوکردهپردازشرااطلاعاتقدرت،پربسیارکامپیوتراین
نشانراانداممقطعسطحکهمتعددیتصاویربصورتآن

زوملصورتدر.میشودمشخصدستگاهمانیتوررویبرمیدهند
.میشوندچاپفیلمرویبرتصاویراین



اولنسلCTهایدستگاه
میاستفادهبرداریتصویربرایشکلمدادیایکسیاشعهبیمیکازگرفتند،قراراستفادهموردوشدهساختههانسفیدتوسطباراولینبرای

پرتوییاRayیکفقطمابطوریکهشدند،میکالیمهشدتبهایکسیاشعهتیوبتوسطتولیدیایکسپرتوهایکهصورتاینبهکردند،
بهکارسازآشوایکسپرتوشعاعاینبعدیمرحلهدرگرفت،میقرارآشکارسازیکمقابلدرایکسپرتوشعاعاینوداشتیم،خروجیدرایکس
بهکهحرکتاینازبعدشد،میگیریاندارهآشکارسازتوسطبیماربدنازعبوریپرتوهایوکردندمیحرکتبیماربدنعرضدرهمزمانطور
انجامراجدیدیانتقالیحرکتمجدداًوچرخیدندمیدرجهیکیاندازهبهآشکارسازوتیوبشود،میگفتهTranslateیاانتقالیحرکتآن
انجاماطلاعاتآوریجمعکاربدنمختلفهایViewازدیگرعبارتبهیابدنمختلفزوایایازتامیشدتکرارآنقدرپروسهایندادند،می

دریافتیهندسههمانیاژئومتریوکنندمیاستفادهکهشکلیمدادیایکسپرتوتوجهباCTهایدستگاهازنسلاینبهنهایتاً.بشود
سلناینبزرگبسیارعیبمنتهاشود،میگفتهشکلمدادیبیمباچرخشی/انتقالیتیسیدستگاههایاصطلاحاًدارندکهاطلاعاتی

دقیقه7تا6حدوددرزمانیبهاسلایسهرازتصویربرداریبرایبطوریکهبود،تصویربرداریبرایآنهازیادبسیارزمانتی،سیدستگاههایاز
شدمیبیماررنجشباعثزیادزماناینوبودنیاز

:شوندمیبندیدستهمختلفنسل4دراستفادهموردآشکارسازهایتعدادواسکنحرکتاسکن،یهندسهبراساسCTهایدستگاه

http://www.medphysic.com/tag/%D8%B3%DB%8C-%D8%AA%DB%8C


-انتقالیحرکاتازاولنسلهایدستگاهمثلهمهادستگاهایندر
تیم،داشاولنسلدرکهآشکارسازیکجایبهمنتهاشد،میاستفادهچرخشی

یکدومنسلدریعنیکردند،استفادهآشکارساز30حدودازدومنسلدر
وتندداشقرارایکسیاشعهتیوبمقابلدرکهداشتیمخطیآشکارسازردیف

ایندرهکبودایناولنسلبادومنسلدیگرتفاوت.بودندشدهکوپلتیوببا
Fanیاشکلبادبزنیبیمیهندسهیاژئومتریازنسل Beamشد،استفاده
دومنسلدربودند،همموازیایکسپرتوهایشعاعکهاولنسلبرخلافیعنی

بادبزنراسکهبودکوچکFanیابادبزنیکشکلبهپرتوهاشعاعیهندسه
ازازهاآشکارسسمتبهحرکتباپرتوهاوشدمیشروعایکسیاشعهتیوباز

تیبتراینبه.کردندمیبرخوردآشکارسازردیفیکبهوشدندمیواگراهم
دهیتابشبارهرباداشتیم،آشکارسازتا30مثلاًاگردومنسلتیسیدر

درجه30معادلرااینکهآمد،میبدستپرتو30توسطراستا30دراطلاعات
هاینکجایبهشدمیتکمیلانتقالیحرکتاینکهازبعدودادندمیقرار

30بدهد،انجامچرخشدرجهیکبعدیانتقالیحرکتانجامبرایدستگاه
وآشکارسازهاتعدادافزایشبادومنسلدرترتیباینبه.چرخیدمیدرجه

رایببطوریکهکرد،پیداکاهشاسکنزمانچرخشهایزاویهافزایشهمچنین
زمانیبهچرخشهایزاویهوآشکارسازهاتعدادبهتوجهبامقطعیکاسکن

دستگاهدومنسلبه.بودنیازدقیقه5/3تاثانیه20بین
.شودمیگفتهباریکبادبزنیبیمباچرخشی-انتقالیاصطلاحاCTًهای

دومنسلCTهایدستگاه



تیسیدستگاههایسومنسل
40تا30بینرسد،میبیماربدنبهکهایکسیپرتودستهیزاویهآنهادرکههستند،معروفپهنبیمباچرخشی-چرخشیبهاصطلاحا

همزمانورطبههمباآشکارسازوایکسیاشعهتیوبسیستمکهصورتاینبهگیرد،میبردرراتصویربرداریموردحجمیهمهواستدرجه
توجهبانسلایندرکنند،میآوریجمعرامقطعیکبهمربوطاطلاعاتودهندمیانجامدرجه360یا180یاندازهبهچرخشیحرکتیک

1024تا288حدودازمختلفهایکمپانیبطوریکهکرد،پیداافزایشهماستفادهموردآشکارسازهایتعدادبادبزنی،بیمیزاویهافزایشبه
انتقالیحرکتاینکهبهتوجهباسومنسلدر.دادندقراراستفادهموردCTهایدستگاهازنسلاینساختبرایراآشکارساز

وبیمارعملکردافزایشباعثزمانکاهشاینورسیداسلایسهرازایبهثانیه10ازکمتربهاسکنزمانشد،حذفTranslateیا
.شدCTتصاویردرحرکتیآرتیفکتکاهش



کاملیدایرهیکرویبرراآشکارساز4000حدودشود،میگفتهRotate/Stationaryاصطلاحا  آنبهکهCTهایدستگاهچهارمنسلدر

چهارمنسلدرترتیباینبهچرخید،میبیماربدندوربهثابترینگیکرویبرایکسیاشعهتیوبودادند،قرارگانتریاطرافدر

لنستیسیمزیتمهمتریننهایتااست،چرخشحالدرآشکارسازهاازثابتیحلقهیکداخلدربادبزنیپرتوشعاعتی،سیدستگاههای

استآنثانیهیکحدودبهاسکنزمانکاهشبرعلاوهچهارم



تختحرکتنسلها،اینیهمهدرکهاستآنداردوجودچهارتایکنسلهایدستگاهمورددرکهاینکتهاما
Scanبصورت And Step،زاتصویربرداریبرایآنازبعدوشود،میگرفتهاسلایسیکتصویریعنیاست

متوقفیبعداسلایسازتصویربرداریبرایجدیدموقعیتدرومیکندحرکتجلوبهمقداریکتختبعدیاسلایس
یسهایدستگاهدرمنتها.شودمیانجامتختتوقفوحرکتایناسلایسهایهمهبرایترتیباینبهشود،می
باتختس،ایکیاشعهتیوبازپرتوتابششروعباهمزمانشود،میگفتههمهلیکالتیسیآنبهکهاسپایرالتی

بنابراینشود،میانجامتختحرکتحیندراطلاعاتدریافتوکندمیحرکتبهشروعیکنواختسرعت
نداریمراود،بنیازموردقبلینسلهایدردیگربرشبهبرشیکازبیمارتختحرکتبرایکهزمانیاسپایرال،CTدر
اسلایسوهگسستصورتبهاطلاعاتقبلنسلهایدراینبرعلاوه.کندمیپیداکاهشتصویربرداریزماننتیجهدرو

کناردراسلایسدواینکهمگرمیدادیم،دستازرااسلایسدوبیناطلاعاتنتیجهدروآمدندمیبدستاسلایسبه
منتهاکردند،میپیداافزایشبیماردزهموتصویربرداریزمانهمشرایطایندرکهمیگرفتند،قرارهم
اینهبوآید،میبدستپیوستهصورتبهوبیماربدنازحجمیکازمقطعیکجایبهاطلاعاتاسپایرال،CTدر

.شودمیکمتصویربرداریزمانهموکندمیپیداکاهشبیماردزهمترتیب



راCTتصویرخصوصیاتعاملدواسپایرالتیسیدرنهایتا

ت،کیفیبرکهاستبرشضخامتعاملاولینکند،میکنترل

اینبهگذارد،میتأثیرتصویرنویزمیزانهمچنینووضوح

یاشعهبیمپهنایهمانیااسلایسضخامتچههرکهصورت

قدرتمااکند،میپیداکاهشتصویرنویزکند،پیداافزایشایکس

دومعاملشود،میکمهمCTتصویررزولوشنهمانیاتفکیک

ازتابعیتختحرکتسرعتکهاست،تختحرکتسرعتهم

.ندارتباطدرهمباگامنامبهعاملیبااینهاواست،برشضخامت

بهبزرگترهایگامبگیریم،نظردرثابترابرشضخامتاگر

بدندوربهگانتریچرخشدوریکطیدرکهاستآنمعنای

لاعاتاطحجمنتیجهدروکردهطیرابیشتریمسافتتختبیمار،

رویبراطلاعاتکاهشاینکهاست،کردهپیداکاهشدریافتی

کهمیگاحداکثربنابراینگذارد،میمنفیاثرتصویربازسازی

کیفیتترتیباینبهتااست،1.5حدودمیشوداستفادهمعمولا

یکرابربگاممقداراگهبماند،باقیمطلوبیحددردریافتیتصاویر

.اندهشدانجامهمکناردردقیقاهاچرخشکهاستمعنااینبهباشد،

بیماردزوتصویربرداریزمانکاهشاسپایرالCTمهممزیت

مثلمتحرکهایبافتازحتیتوانیممیآنتوسطبطوریکهاست،
.باشیمداشتهتصویرهمریهوقلب

http://www.medphysic.com/tag/%D8%B3%DB%8C-%D8%AA%DB%8C


اسپایرالسی تی





نمونه تصویر سی تی اسکن



کندتوجهنکاتیچهبهبایدبیماراسکن،تیسیانجامدر
قراراربیمبودنباردارجریاندربایدمعالجپزشکآنتهیهازقبلمیشوداستفادهایکساشعهازاسکنتیسیدرچون
پسآوردهبوجودجنینبرایرامشکلاتیاستممکنبارداریاولماههسهدرتصویربرداریروشاینازاستفاده.گیرد

.استممنوع
راانگشترایدبمیشوداسکنتیسیدستازاگرمثالبطور.باشدفلزحاوینبایدمیشودتصویربرداریآنازکهبدنازمحلی

منظورنبدی.کردخارجتنازرادارندفلزیگیرهکههاییلباسبایدمیشودتصویربرداریتنهازاگریاوکردخارجدستاز
راصاویرتکیفیمیتواندفلزوجود.کنداستفادهآنهاازتاشوددادهبیماربهمصرفیباریکوسادههایلباساستممکن
.دهدکاهش
لقهحیکشکلبهدستگاهاین.استخنکنسبتاآنداخلهوایکهداردقراربزرگیاطاقداخلدراسکنتیسیدستگاه
وگرفتهقراراستکنترلاطاقکهمجاوراطاقدردستگاههایکامپیوتر.استگرفتهقرارآندروندرتختیککهبودهبزرگ

.میکندهدایتراتصویربرداریعملیاتاطاقآندراسکنتیسیتکنیسین





چهارم جلسه 
اریسیستم های تصویر نگاصول 



تصویر برداری مبتنی بر امواج فرا صوت

اصول امواج اولتراسوند



انعکاس



تضعیف



ویژگی های عمومی صوت









تصاویر اولتراسوندی از بدن انسان



تصاویر اولتراسوندی از بدن انسان



دستگاه سونوگرافی



اجزای دستگاه

مانیتور

پروب



پروب



مبدل های پیزو الکتریک

یکدرراریکیالکتنیرویومکانیکیفشارمتقابلتأثیرپیزوالکتریسیتهروش
اثردرکهددارنوجودبلورهاییمثالبه طور.می گویندالکتریسیتهپیزواثرمحیط
تلافاخایجادبرعکسومی کنندتولیدالکتریکینیرویمکانیکی،فشار

آن هااطانبسوفشردگیباعثراستاهمیندروبلورهمینسویدودرپتانسیل
اجاموتولیدونوسانباعثانبساطوفشردگیاینبهدادنادامهکهمی شود
اثر.می گویندالکتریکپیزوموادراویژگیایندارای(بلورهای)مواد.می شود

.داردوجودنیستند،مرکزیتقارندارایکهبلورهاییدرفقطالکتریسیتهپیزو
امواجایجادبرایکهبودماده ایاولینواستمواددستهاینازکوارتزبلور

.می شوداستفادههماکنونکهمی شداستفادهآنازفراصوت





انتخاب نوع پروب

یددمیداننتیجهدر.هستندایگوشهچهارهاپروبنوعاین:خطیپروب-1
.بودخواهدمربعیشکل،نظراز

هایسرامیک.استخطیمبدلازمتغیرینوع:محدبپروب-2
صورتبهصوتیامواجواندشدهچیدهمحدبشکلبهپیزوالکتریک

هایفضادیدبرایپروبایناز.شوندمیخارجهندسیمیدانازشعاعی
.شودمیاستفادهایدندهبین



پروب خطی



پروب محدب یا کانوکس



یونیت اصلی



نحوه تهیه تصاویر اولتراسوند از بدن

دستگاهکردنآماده:اولقسمت

کیشاملاجزااین.کنیدآمادهراسونوگرافیتصویریکگرفتنبرایلازماجزایتمام
ابتدادر.استتصویربهجسمتبدیلابزارو(سونوگرافی)اولتراسوندژلکامپیوتر،مبدل،

اگر.دباشیچیزییافتندنبالبهنشویدمجبورتاکنیدآمادهراخودموردنیازمواردهمه
.بشوییدراآنهاهستند،کثیفدستانتان

تاپلپ،شخصیرایانهدراستممکناینکار.کنیدبارگیریراافزارنرموکردهروشنرادستگاه-2
ماشین.کردخواهیدمشاهدهراتصویرکهاستجاییافزارنرم.باشدپزشکیتصویربرداریرایانهیا

فزارهایانرم.شویدآشناآنوسایلجایوخوددستگاهبا.دارندمختلفیتکنولوژیهایمختلفهای
..داردوجودسونوگرافیاجرایبرایزیادیمختلف



ودیعمصورتبهمهرهچرخاندنباودهیدقرارپروبدرگاهدرونراپروب.کنیدوصلدستگاهبهراپروب-3
بهرایرهدستگاستکافیمبدل،کردنجدامنظوربه.کندمیقفلخودجایدرراپروباینکار.کنیدقفلراآن

املاًکپروباگر.نگهداریدخودتصویررویراصفحهکاراینانجامازقبل.کنیدخارجوچرخاندهافقیصورت
.دهیدتکانراآنیادهیدفشارمحکمترکمیشد،نمیدرگاهوارد



حالدرجسموپروبسربینهمیشهسونوگرافیژل.کنیدآمادهراپروب4.
نیمخامتضبهلایهیک.کندمیآسانترراتصویردیدنژل.شودمیاستفادهتصویربرداری

ژلادیزیمقدارهرگزوکنیداستفادهژلکمیمقدارفقط.بمالیدسطحرویسانتیمتر
.ندهیدقرارمحلروی



مااشودبیماردرسرمااحساسباعثاستممکنژل.دهیدفشاربافتسطحرویآرامیبهراپروب
قرارمتحرکحالتدرراتصویرفریماست،شیباتماسحالدرپروبکههنگامی.نداردضرری
میکهرامکانی.دهیدحرکتطرفینبهراپروبمیکنید،نگاهکامپیوترتصویربهحالیکهدر.دهید

طولیمدتاستممکنخواهید،میکهاینقطهرویکردنفوکوس.کنیدپیدابگیریدعکسخواهید
.دکنیپیداسریعترهستیدآندنبالبهکهراآنچهبتوانیدتاکنیدتمرینباید.بکشد



افزایشراتکنتراسیاروشناییواضح،تصویریکآوردندستبهبرای.کنیدتنظیمراتصویر
ازیشترباستممکنتنظیماتازبرخی.کنیدبازیخوددستگاهتنظیماتبا.دهیدکاهشیا

می.ارددبستگیگیرید،میعکسآنازشماکهچیزیبهواقعاًاین.شوداستفادهمواردسایر
بگیریدعکسمیخواهیدکهجاییکانونبایدباشیدداشتهخوبیتصویربخواهیداگردانید
.شدباداشتهوجودروشنوتاریکنقاطبینخوبیکانتراستوباشدصفحهمرکزدقیقا



پروب  این همان دکمه ای است که برای گرفتن تصویر قبل از روشن کردن.عکس بگیرید
!شما یک تصویر سونوگرافی گرفتید. استفاده می کنید



پروبازنگهداری:سوممرحله

.یدکناستفادهکاغذیدستمالمانندمرطوبدستمالیکازتوانیدمی.کنیدپاکراپروبرویژل
یمایجادپروبسررویکهخراشیآنها،ازاستفادهوخریدباکهداردوجودسونوگرافیهایپوشش

رایبشدنآمادهازقبلهمچنین،.کنیدپاکراژلخوباماآرامیبهسپس.رساندمیحداقلبهراشود
.کنیدحاصلاطمینانایدکردهپاکراژلهاهمهاینکهازآن،نگهداری



ادفیتصطوربهاستممکنکهچیزیهرازمحافظتبهروکشاین.دهیدقرارپروبرویبرراپلاستیکیکاور
استنممکنشتییاخراشهرگونهواستنرمبسیارپروببالایسطح.کردخواهدکمکبیفتدپروبسرروی

کندخرابراتصویرکیفیت



بپروهمچنین،.باشداماندرافتادنازپروبکهاستمکانیمنظور.کنیدنگهداریامنمکانیدر3.
ند،هستپروبازاستفادهحالدردیگریافراداگراستذکربهلازم.باشدخشکوسردبایدهمیشه

.دارندآشناییپروبصحیحنگهداریپروتکلهایباآنهاکهکنیدحاصلاطمینان





B.Scanروش تصویر برداری 



_Mتصویربرداری مد



روش داپلر









اثرات فیزیولوژیک اولتراسوند در درمان



کاربرد های دستگاه سونوگرافی



تحقیق
کاربرد پیزوالکتریک در صنعت



پنجم جلسه
اریسیستم های تصویر نگاصول 



روش های تصویر برداری 
مبتنی بر تکنیک هسته ای



امولسیونرویبرویکتورسنتتوسط۱۸۶۷سالدررادیواکتیویتهآثاراولین
بررسیجریاندربکرل،هانری،۱۸۹۶سالدراو،ازپس.گردیدمشاهدهفیلم

.بردایکسٔ  اشعهنظیراشعه ایوجودبهپیاورانیوم،املاحلومینانسخاصیت
گاهنجاییدرنورازدورودادقرارفوتوگرافیصفحاتدررااورانیوماملاحبکرل

کشفاین.بردپیناشناختهاشعه ایوجودبهآن هاظاهرکردنازپسوداشت
ماریوپییرتوسطرادیومکشفاعلامبهمنجر۱۸۹۸دسامبر۲۶دربعدهابکرل
اورانیوماملاحازتابشنوعدوکهدادنشانرادرفورد،۱۸۹۹در.گردیدکوری
نوعویلاردوکوری،۱۹۰۰در.نامیدبتاوآلفاراذراتاینومی شود،ساطع
شدمعلوم۱۹۰۸در.نامیدندگاماراآنوکردندکشفراتابش هااینازسومی

نینچگاماولیمی شوند،منحرفمغناطیسیمیدانتأثیرتحتبتاوآلفاکه
.نمی دهدنشانخودازانحرافی





























ارورادیودباشدموجودایزوتوپرادیویکآنساختاردرکهداروییهربهسادهتعریفیکدر
ازتمی شاناساختاربهتوجهباکههستندناپایداریعناصرواقعدررادیوایزوتوپ هامی شود،گفته
هستندگاماوبتا،آلفاپرتوهایشاملکهپرتوهااین.می کنندمنتشرRadiationپرتوخود

فرایندهایدرمی تواننداساسهمینبروهستندمتفاوتیانرژی سطحوموجطولدارای
کیپزشدرایزوتوپ هارادیوسودمندترین.شوندگرفتهکاربهدرمانیوتشخیصیمختلف

درونِدرمواداینازکهپرتوهاییزیراهستند،گاماپرتوکنندهتابشرادیوایزوتوپ هایهسته ای
یواکتیورادنشاندارداروهای.دادتشخیصسادگیبهبدنبیرونازمی توانرامی شوندتابشبدن
یایهسته ادارویی.هستندمعروفداروهارادیونامبهمی شوند،خوراندهیاتزریقمریضبهکه

داروادیورمناسبتزریقیاآزمایش،ترکیباتباکهاستخاصیداروییروشفارماکولوژیرادیو
داردارتباطمریضبه
























