
1پايه فيزيك 



1فصل 

)مقدمات(•

 فيزيك چيست؟
 سيستم هاي اندازه گيري
  ابعادو واحدها
 نمايش اعداد با معني
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علم بنيادي•
گراساس علوم فيزيكي دي•

هتقسيم بندي به پنج شاخ•
مكانيك•
ترموديناميك•
الكترومغناطيس•
نسبيت•
مكانيك كوانتمي•

آزمون در علومنظريه هاي پايه ►
يرياندازه گخودسازگار از واحدها براي سيستم هاي نياز به داشتن ►
ذاتي هستندقطعيت ها عدم ►
قطعيت هانياز به قواعدي براي ارتباط با عدم ►

اندازه گيري. 1

مقدمه



سيستم هاي اندازه گيري

استانداردسيستم هاي 
توافق با كشورهاي مختلف•

SIسيستم بين المللي •
1960در سال بين المللي كميته توافق در يك •
مي شوددر اين درس سيستم اصلي استفاده •

.مي آيداصلي به حساب كميت هاي كه حروف آن واحدهايي براي  mksيك سيستم مهندسي •
.مي آيداصلي به حساب كميت هاي كه حروف آن واحدهايي براي  cgsيك سيستم •
سيستم مرسوم آمريكايي•

.مي برندجرم در واحدهاي اصلي به كار جاي اغلب از وزن برحسب پوند به 
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ابعادشاناصلي و كميت هاي 
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[L]طول   •

[M]جرم  •

[T] زمان•

چرا به يك استاندارد نياز است؟



طول

واحدها•
(m)متر  SIدر سيستم •
(cm)سانتيمتر  cgsدر سيستم •
(ft)فوت  مرسوم USدر سيستم •

:  تعريف متر •
.مي كندطي  (s 458 792 1/299)كه نور در خلا در زمان فاصله اي 
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جرم
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واحدها►
 در سيستمSI  كيلوگرم(kg)

 در سيستمcgs  گرم(g)

 در سيستمUS  اسلاگ مرسوم(slug)

:  تعريف كيلوگرم ►
ايريديوم -پلاتينجرم يك استوانه مخصوص از جنس 

.مي شوداستاندارد نگهداري بين المللي كه در اداره  

؟مي شودقرار داده شيشه اي يك محفظه در داخل چرا جرم 

استاندارد كيلوگرم



زمان

واحدها►
ثانيه  در هر سه سيستم(s)

:  تعريف ثانيه ►
زمان نوسان يك تشعشعي از يك اتم سزيم

)بار  9192631700فركانس نور گسيل شده برابر است با (
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تحليل ابعادي

.است فيزيكييك كميت  طبيعيجزء خصلت  بعد•
.فيزيكييك معادله  صحتتكنيكي براي •
 جبريكميت هاي به صورت مي تواند ) طول، جرم، زمان، تركيب آنها(ابعاد •

.كندرفتار 

جمع، تفريق، ضرب و تقسيم•
جمع و (جمع پذيري كه واحدهاي يكسان دارند خاصيت كميت هايي •

.دارند)تفريق
.باشدهر دو طرف معادله بايد از نظر ابعادي، يكسان •
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تحليل ابعادي

10

ودابعاد براي كميت هاي مرسوم استفاده مي ش•

طول L m (SI)
مساحت L2 m2 (SI)
حجم L3 m3 (SI) 
سرعت L/T m/s (SI)
شتاب L/T2 m/s2 (SI) 

 مثال تحليل ابعادي

فاصله سرعت = · زمان
L   =   (L/T) · T



تبديل ها

11

.وندش تبديلنياز است كه به شكل مناسبي واحدها سازگار نباشند وقتي •

.مايندهمديگر را حذف نواحدها نيز مي توانند به صورت جبري رفتار كنند يعني •

1 mile = 1609 m  = 1.609 km 1 ft = 0.3048 m  = 30.48 cm
1m      = 39.37 in = 3.281 ft 1 in = 0.0254 m = 2.54 cm

.تعيين كنيد miles/hباشد، آن را برحسب  km/h 100بزرگراه ها اگر سرعت در : مثال

h

miles

km

mile

h

km

h

km
62

609.1

1
100100 ≈⋅=



پيشوندهاي واحدها
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.هستند 10پيشوندها متناظر با تواني از •
.هر پيشوند يك اسم يا علامت مخصوصي دارد•

علامتپيشوندتوان

P پتا1510
Gگيگيا910
Mمگا610
kكيلو310
Pسانتي2-10
mميلي3-10
µميكرو6-10
n نانو9-10

Pm 40فاصله زمين تا نزديكترين ستاره   
              Mm 6متوسط شعاع زمين     

mm 5طول يك مگس           
µm 10اندازه سلولهاي زنده     

nm 0.1اندازه يك اتم



اندازه گيري هاخطاها در 

 ابزار خطاي( دارد وجود محاسبات واسطه به اندازه گيري هر در خطا امكان(.

.است نتعيي قابل ابزارها سنجش دقت وسيله به اندازه گيري در خطاها اين•

 يجنتا در را خطا مي توان معني با عدد يا اعداد براي قواعدي از استفاده با 
.كرد مشاهده محاسبات
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اعداد با معني
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  .مي باشدقابل اطمينان نتيجه اندازه گيري،  ازعدد با معني يك  •
.تمام اعداد غير صفر با معني هستند •
:وقتي صفرها با معني مي شوند كه •

بين اعداد غير صفر باشند.
بعد از مميز اعشاري باشند.
 به صورت نمادگذاري علمي(Scientific notation) بيان شوند.

4

4

4

1074000.10.17400

107400.1.17400

1074.117400

×=
×=

×= شكل با معني  3

شكل با معني  5

معني شكل با   6



كار كردن با اعداد با معني

15

معني با رقم هاي تعداد :دقت •

.شود امانج عامل هر در اندازه گيري دقت حداقل تا بايد نتيحه كردن گرد تقسيم، و ضرب در •

 هر در ار اعشار مميز رقم كوچكترين كه عددي تا بايد نتيحه كردن گرد تفريق، يا جمع در •
.شود انجام دارد، جمع جمله

:مثال 135 m + 6.213 m = 141 m

cm1.0±متر  :مثال:

4.5 cm* 7.3 cm
:مساحت 32.85 cm2 33 cm2

:مثال  مساحت مستطيل :
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دومفصل 

)بردارها(مروري بر رياضيات 



2فصل 
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)بردارها -مروري بر رياضيات( 2فصل 

  چارچوب و دستگاها
  اسكالر و برداريكميت هاي
  نمايش بردارها
  مجمع، تفريق، ضرب و تقسي(خواص بردارها(
  يك بردارمولفه هاي
 خواص جبري بردارها



مختصاتسيستم هاي 
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.براي توصيف مكان يك نقطه در فضا به كار مي رود •
 
مختصات شامل) دستگاه(سيستم •

مبداء يك نقطه مرجع بنام
مناسببا مقياس و برچسب  محورهايي
 مي باشديك نقطه وابسته به مبداء و محورها برچسب

:تمختصادستگاه هاي انواع 
كارتزين يا دكارتي ►

قطبي  ►



سيستم مختصات كارتزين
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. شودنيز ناميده ميراست گوشه سيستم مختصات  •
yو  xمحورهاي  •

.برچسب زده مي شوند(x,y)نقاط با  •



سيستم مختصات قطبي
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.مبداء و خط مرجع بايد مشخص شود•
.نشان داده مي شود θو جهت گيري زاويه اي آن نسبت به خط مرجع در راستاي مثلثاتي با  rفاصله نقطه از مبدا با •
.برچسب زده مي شوند(r,θ)نقاط با •

خط مرجع



مثلثات
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   فيثاغورثقضيه

adjartce

hyportgt

hypotht

=

=

=

θ

θ

θ

tan 

 cos

sin 
ضلع روبرو

وتر

ضلع روبرو

ضلع كناري

وتر

ضلع كناري



ارتفاع يك ساختمان: مثال
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α ارتفاع

mmdistheight

dist

buildingofheight

3.37)0.46)(0.39(tantan.

,
.

tan

==×=

=

oα

α ارتفاع ساختمان

فاصله

اعارتف=فاصله



اسكالر و برداريكميت هاي 
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.مي شوندفقط با مقدار مشخص  اسكالركميت هاي 
...)،دما، طول(  

.مي شوندو راستا مشخص ) اندازه(با مقدار  برداريكميت هاي 
...)، نيرو، جابجايي، سرعت(  

ان است نش طول كه مقدارش متناسب با بردار برداري را با يككميت هاي 
  .مي دهند

.مي دهدراستاي پيكان جهت بردار را نشان 



خواص بردارها
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تساوي دو بردار •
.داشته باشندراستاي يكساني  و مقادير هستند كه مساوي دو بردار وقتي با•

 
حركت بردارها در يك دياگرام•

)همسنگ( بدون اين كه مشكلي ايجاد شود حركت كندموازي با خودش  هر بردار مي تواند•

:نماد بردارها

A

A≡A
r

بردار: 

مقدار بردار: 



خواص بيشتري از بردارها
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بردارهاي منفي 
اختلاف داشته باشند درجه  180با هم طول، جهت شان دو بردار هم زماني كه 

.يكديگر هستند منفيبردار ؛ آن دو )راستاهاي مخالف(
                                                                   A = -B  

بردار برايند 
.مي گويند براينديا  منتجهمجموع بردارهاي داده شده را بردار 



جمع برداري
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  راستاهايشان بايد به حساب بيايد ،مي شوندوقتي بردارها با هم جمع.
 بايد يكسان باشدواحدها.

روش هاي هندسي جمع برداري •

استفاده از رسم با مقياس مناسب
جبريروش هاي •

 بيشتري داردقراردادهاي



)ع متوازي الاضلاروش مثلثي يا (جمع برداري به روش هندسي 
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انتخاب يك مقياس

 ختصاتطول مناسب در جهت مشخص شده، نسبت به سيستم مبردار با رسم اولين

ي كه مبدا رسم بردار بعدي با طول و جهت مشخص شده، نسبت به سيستم مختصات

Aو موازي با سيستم مختصات استفاده شده براي  Aآن انتهاي بردار 



جمع هندسي بردارها
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رسم پيوسته بردارها •

مي شودتا انتهاي بردار ديگر رسم  Aبرايند بردارها از ابتداي بردار  •

اندازه گيري مي شودطول و زاويه بردار برايند  •
 مي شوداستفاده واقعي اش از عامل مقياس براي تبديل طول به مقدار.



جمع هندسي بردارها
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در مورد برايند تعداد زيادي بردار، روش كار مشابه قبل است •

مي شودبرايند از ابتداي اولين بردار تا انتهاي آخرين بردار رسم  •



روش هندسي ديگر
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.متوازي الاضلاع هم به دست مي آيداز روش بردار را مي توان دو برايند •

.مي شوندنتيجه برايند، از يك نقطه مشترك شروع بردارها و تمام •

 متوازي الاضلاعدو بردار، قطر با ديگر موازي اضلاع هاي با رسمR  مي كنندرا تعيين.



ضرب يا تقسيم يك بردار با يك اسكالر
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است بردار ،)عدد(ضرب يا تقسيم يك بردار با يك اسكالر  نتيجه.

شود) تقسيم(ضرب  عدد يااسكالر ) بر(مي تواند در يك بردار  مقدار.

 دشخواهد  يكسانبردار نتيجه با بردار اصلي راستاي باشد،  مثبتاگر عدد.

 شد بردار اصلي خواهد مخالفبردار نتيجه در جهت راستاي باشد،  منفياگر عدد.



مولفه هاي يك بردار
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.آن هستند مولفه هاياجزاء يك بردار •
.معمولاً از مولفه هاي دكارتي استفاده مي شود•

.را مولفه هاي آن بردار مي خوانند yو  xتصاوير يك بردار در راستاي محورهاي •

x yA A= +A
ur ur urcosxA A θ=

sinyA A θ=



مولفه هاي يك بردار
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زاويه كه برقرارند زماني قبل معادلات θ محور به نسبت x شود اندازه گيري.

با نهاآ واحدهاي همچنين باشند؛ منفي يا مثبت مي توانند بردار يك مولفه هاي 
.هستند يكسان اصلي بردار

وتر با قائم الزاويه مثلث گوشه راست پايه هاي ،مولفه ها A )هستند )اصلي بردار.

x

y

yx

A

A

AAA

1

22

tan−=

+=

θ



جمع جبري بردارها
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 انتخاب يك سيستم مختصات و رسم بردارها
  يافتن مولفه هايx  وy تمام بردارها
  جمع تمام مولفه هايx

 نتيجه اين كار، مولفهx  بردار برايند)xR( است:
 مولفه هاي جمع تمامy

 اين كار، مولفه نتيجهy  بردار برايند)yR( است:

= xx vR

= yy vR



جمع جبري بردارها
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  مي شود، مقدار بردار برايند تعيين فيثاغورثبا استفاده از قضيه:

  با استفاده از رابطه زير راستاي بردار برايند نسبت به محورx  مي شودمحاسبه:

2
y

2
x RRR +=

x

y1

R

R
tan−=θ



حل مسالهتكنيك 
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خواندن مساله

رسم دياگرام

تصور اينكه چه اتفاقي افتاده

ليست كردن اطلاعات اوليه

انتخاب معادلات

حل معادلات

محاسبه و آزمايش جواب



مثال
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زاويه و يك ضلع :مفروضات
ديگرضلع :حكم

لع كه دو ضزاويه اي تانژانت تعريف :كليد حل
!هم مرتبط مي سازدرا به 

α ارتفاع

mmdistheight

dist

buildingofheight

3.37)0.46)(0.39(tantan.

,
.

tan

==×=

=

oα

α ارتفاع ساختمان

فاصله

اعارتف=فاصله
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سومفصل 

حركت در يك بعد



3فصل 
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)حركت يك بعدي( 3فصل 

  سينماتيك ذره
  جابجايي و سرعت
   و سرعت متوسطلحظه اي سرعت
   و شتاب متوسطلحظه اي شتاب
  تمعادلات سينماتيكي حركت با شتاب ثاب
  سقوط آزاد در راستاي قائم



ديناميك
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 زيكيفي مفاهيم و حركت بين روابط و اجسام حركت آن در كه فيزيك از شاخه اي 

.مي شود بحث )حركت عامل(

 است ديناميك از قسمتي سينماتيك.

مي شود توصيف اجسام حركت سينماتيك، در.

نمي شود آورده ميان به صحبتي حركت عامل از.



مكان و جابجايي
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تعريف مي شود دستگاه مختصاتبرحسب يك مكان  •

fx<    0وA :0     >i xدستگاه   

f’x<0        اماB:0    <i’xدستگاه 

فرض مي شود yيا xدر حركت يك بعدي، معمولاً محور  •

A

B

x’
xi’ xf’

O’

y’



مكان و جابجايي
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.تعريف مي شود دستگاه مختصاتبرحسب يك مكان •

.فرض مي شود yيا  xدر حركت يك بعدي، معمولاً محور •

.را اندازه گيري مي كندتغيير مكان  ،جابجايي•
.نمايش داده مي شود) عمودي( y∆و) افقي(x∆به صورت •

.استكميت برداري •

.كافي است –يا + آن در حركت يك بعدي  جهتبراي نمايش •

واحدها

SI متر (m)

CGS سانتيمتر (cm)

US Cust )پا(فوت    (ft)



جابجايي
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  يندمي گو جابجايي يك جسم راتغيير مكان.

 با ∆x يا ∆y  مي شودنمايش داده.

m

mm

xxx if

70

1080

1

+=
−=

−=∆



m

mm

xxx if

60

8020
2

−=
−=

−=∆



:مثال



مسافت يا جابجايي
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.اشدفاصله لزومي ندارد با جابجايي يكسان ب •

)مسافت(فاصله 
)آبيخط (

جابجايي
)نارنجيخط (



زمان -نمودار مكان 

45

  توجه:
.باشد  xحتي اگر حركت در امتداد محور؛ نيستالزاما يك خط راست زمان -نمودار مكان 



سرعت متوسط

46

.مدت زماني طول مي كشد تا جسم از يك نقطه به نقطه ديگر جابجا شود •
.گويند سرعت متوسطكه اين جابجايي رخ مي دهد را  آهنگ زماني •

)همواره مثبت است t∆(است  يكسانبا جهت جابجايي  جهتشاست كه  برداريسرعت متوسط  •
.كافي است –يا + آن در حركت يك بعدي  جهتبراي نمايش •

t

xx

t

x
v if

average ∆
−

=
∆
∆=

rrr
r



سرعت متوسط
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:واحدهاي سرعت •

وندبايد به اين واحدها تبديل شاگر برحسب واحدهاي ديگري در مساله داده شود، معمولاً  :توجه •

واحدها
SI متر بر ثانيه (m/s)

CGS سانتيمتر بر ثانيه  (cm/s)

مرسوم US فوت بر ثانيه  (ft/s)



سرعت متوسط
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:مي كنندثانيه طي  10فاصله مورد نظر را در كاميون ها كنيد در هر دو مورد، فرض : مثال
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(Speed)تندي 
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.يك كميت اسكالر است) Speed(تندي •

.است) velocity(واحدهاي آن مشابه سرعت •

.تندي برابر است با كل مسافت تقسيم بر مدت زمان كل•

.الزامي نيست كه تندي با مقدار سرعت يكي شود•



تعبير هندسي سرعت متوسط
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.دزمان تعيين شو-سرعت مي تواند از نمودار مكان •

 خطي كه شيببرابر است با سرعت متوسط  •
.مكان هاي اوليه و نهايي را به هم متصل مي كند
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سرعت لحظه اي
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ر ميل كند وقتي بازه زماني بي نهايت كوچك باشد و يا به صفحد سرعت متوسط •
.مي خوانندسرعت لحظه اي  را

.سرعت لحظه اي نشان مي دهد كه چه اتفاقي در هر لحظه مي افتد•

t

xx

t

x
v if

tt ∆
−

=
∆
∆=

→∆→∆

rrr
r

00
limlim



سرعت يكنواخت
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.يندمي گو يكنواختباشد، حركت با سرعت  ثابتبه حركتي كه در هر لحظه، سرعت  •

.در اين حركت، سرعت لحظه اي در تمام زمان ها ثابت است •
.سرعت لحظه اي با سرعت متوسط برابر است•



تعبير هندسي سرعت لحظه اي
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واهمنحني در هر زمان دلخ شيببرابر است با سرعت لحظه اي  •

خط مماسي

لحظه اي مي نامند تنديرا لحظه اي مقدار سرعت  ►



لحظه ايسرعت متوسط برحسب سرعت 

54

سرعت متوسط سرعت لحظه اي

خط مماسي



مثال
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.نندموازي حركت مي كزير براي دو كاميون است كه در يك مسير زمان  -مكاندو منحني در نمودار 
مي باشد؟گزينه در مورد آنها صحيح كدام 

برابر دارندسرعت هاي ، هر دو كاميون Btدر زمان 1.

مي شودسرعت هر دو كاميون برحسب زمان مدام زياد 2.

داشته اندبرابر ، سرعت Btقبل از زمان هايي هر دو كاميون در 3.

است Bبيشتر از كاميون  Aسرعت متوسط كاميون 4.

tB

   > Bttدر نقطه اي يك در : توجه
مي شود Aخط  موازي Bمنحني  شيب



شتاب متوسط
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ايجاد مي كند (acceleration)شتاب ) غير يكنواخت(تغييرات سرعت نسبت به زمان  •
مي گويندشتاب متوسط را آهنگ زماني تغييرات سرعت  •

i: initial
f: final

است برداريشتاب متوسط يك كميت  
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شتاب متوسط
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ين حركت به ا. تندي زياد مي شود) هر دو مثبت يا منفي(شوند  يكي شتابو  سرعتوقتي علامت •
.گويند تندشونده

.  ي يابدتندي كاهش م) يكي مثبت و ديگري منفي(هم شوند مخالف  شتابو  سرعتوقتي علامت •
.گويند كندشوندهبه اين حركت 

واحدها
SI )/2sm(متر بر مجذور ثانيه  

CGS )/2scm(سانتيمتر بر مجذور ثانيه  

US  مرسوم )2s/ft(فوت بر مجذور ثانيه



و يكنواختلحظه اي شتاب 
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     را ندك ميل صفر به يا و باشد كوچك بي نهايت زماني بازه وقتي متوسط شتاب حد•
.مي خوانند لحظه اي شتاب

.است ابتث شتاب با حركت مي گوييم شود، يكي زمان مدت تمام در لحظه اي شتاب وقتي•
.است متوسط شتاب مساوي همواره لحظه اي شتاب وضعيت، اين در•
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لحظه ايتعبير هندسي شتاب متوسط و 
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 كه خطي شيب با است برابر متوسط شتاب •
 زمان-سرعت نمودار در را نهايي و اوليه سرعت هاي

كند مي وصل هم به

 رب مماس خط شيب با است برابر لحظه اي شتاب •
لحظه هر در زمان-سرعت منحني

شيب



دياگرام حركت: 1مثال 
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)با فلش هاي قرمز هم طول نشان داده شده است(سرعت يكنواخت •
شتاب برابر است با صفر•



2مثال 
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هستند هم جهتسرعت و شتاب •
)فلش هاي آبي هم طول(شتاب يكنواخت است •
)فلش هاي قرمز بلندتر شده اند(سرعت در حال زياد شدن است •



3مثال 
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هستند مخالف همسرعت و شتاب ►
)آبي هم طولفلش هاي (شتاب يكنواخت است ►
)كوتاه تر شده اندقرمز فلش هاي (سرعت در حال كم شدن است ►



حركت يك بعدي با شتاب ثابت
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:(           )اگر شتاب يكنواخت باشد، يعني  •

:بنابر اين

atvvf += 0

.نشان مي دهد زمانو  شتابرا به عنوان تابعي از  سرعت 
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حركت يك بعدي با شتاب ثابت
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اشدب شتاب ثابتبا استفاده از حالتي كه  •

t
vv

tvx fo
average 







 +
==∆

2

21

2ox v t at∆ = + تغييرات سرعت
!!!بطور يكنواخت  

2 2 2f ov v a x= + ∆

atvv of +=



معادلات سينماتيك
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2
o f

average

v v
x v t t

+ 
∆ = =  

  جابجايي به صورت تابعي از سرعت و زمان•

جابجايي به صورت تابعي از سرعت و شتاب•

)از زمان رابطه مستقل(سرعت به صورت تابعي از شتاب و جابجايي •

21

2ox v t at∆ = +

2 2 2f ov v a x= + ∆



سقوط آزاد
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.مي گويند سقوط آزادرا حركت  جاذبهبه حركت تمام اجسام تحت تاثير فقط  •

.تمام اجسام نزديك سطح زمين با شتاب ثابتي مي افتند •

.نمايش داده مي شود gمي گويند و با  شتاب جاذبه زمينبه اين شتاب،  •

•g = 9.8 m/s² ) براي سهولت در محاسباتg = 10 m/s²(

.همواره به سمت پايين است gجهت •

به سمت مركز زمين•



جسم رها شده: سقوط آزاد
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است صفرسرعت اوليه  •

وافق اختيار كرده، اگر شتاب م مثبترا  جهت حركت: قرارداد •
.يريمدر نظر مي گ“ -”در غير اينصورت “ +”با آن باشد آن را با 

.از معادلات سينماتيك استفاده مي شود •

.استفاده مي كنيم yاز  xمعمولا به جاي •
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پرتاب به بالا: سقوط آزاد
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)مثبت( بالاجهت سرعت اوليه به سمت •

.صفر است) ماكزيمم مسير(سرعت لحظه اي در نقطه اوج •

a = gدر طول حركت همواره•

.، پس علامتش منفي است)مخالف حركت(رو به پايين  gجهت •

v = 0
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بالابه پرتاب 
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:است كه متقارنحركت سقوط آزاد وقتي •

•downt= upt

•ov-= fv

:است كه نامتقارنحركت سقوط آزاد وقتي •

حركت در قسمتهاي مختلفي انجام گيرد•

حركت فقط رو به بالا باشد و يا فقط رو به پايين•



سقوط آزاد نامتقارن
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.نياز به تقسيم بندي حركت به قسمت هاي مختلف است•

نتايج ممكنه•

قسمت هايي رو به بالا•

قسمت هايي رو به پايين•

.رن مي باشدنامتقاحركت رو به بالا و پايين كه بخشي از آن متقارن و بخشي ديگر •
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پنجمفصل 

)1ديناميك ذره (حركت قوانين 



5فصل 
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)1ديناميك ذره ( 5فصل 

 نيروها

 قانون اول نيوتن

 جرم و لختي

 قانون دوم نيوتن

 انواع نيروها

 نيروي جاذبه و وزن

 قانون سوم نيوتن

 كاربرد قوانين نيوتن

 مسايل قانون دوم نيوتن



مكانيك كلاسيك
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ي آنهاتوصيف رابطه بين حركت اجسام در فضاي اطرافمان و نيروهاي اعمالي رو•

:جاهايي كه قوانين كلاسيك كار نمي كند•
)اندازه هاي اتمي(براي اجسام خيلي ريز •
اجسامي كه با سرعت نور حركت مي كنند•



نيروها
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است كششيا  فشارمعمولاً تصور از نيرو به عنوان يك •
.است برداري يك كميتنيرو •

  دانيمييا تحت يك نيروي  تماسيممكن است نيروي •
.باشد



بنياديننيروهاي 
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انواع نيروها•
قويهسته اي نيروي •
نيروي الكترومغناطيسي•
هسته اي ضعيفنيروي •
نيروي جاذبه•

مشخصات•
.همگي نيروهاي تحت ميدان هستند•
.ترتيب آنها بر اساس كاهش شدت آنها مي باشد•
.ارندفقط نيروهاي جاذبه و الكترومغناطيسي در مكانيك كاربرد د•



بنياديننيروهاي 
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(Strong Nuclear Force)قوي نيروي هسته اي •

 را كنار هم نگه مي دارد) پروتون ها و نوترون ها(ذرات درون هسته
 شناخته  شده استقوي ترين نيروي
 در حد ابعاد هسته اتم(برد بسيار كوتاه(



بنياديننيروهاي 
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(Electromagnetic Force)الكترومغناطيسي نيروي •

 ذرات باردار الكتريكي عمل مي كندبين
داراي برد بي نهايت
يمياييعامل پديده هايي مانند الكتريسيته، مغناطيس، نور و پيوندهاي ش



بنياديننيروهاي 
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(Weak Nuclear Force)نيروي هسته اي ضعيف •

مسئول واپاشي هاي هسته اي مانند واپاشي بتا
نقش مهمي در فرايندهاي هسته اي خورشيد
برد بسيار كوتاه



بنياديننيروهاي 
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(Gravitational Force)نيروي جاذبه •

بين تمام اجسام داراي جرم عمل مي كند
 نيرو، اما با برد بي نهايتضعيف ترين
 اجسامسقوط مسئول



قوانين سه گانه نيوتن
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)قانون لخَتي(قانون اول نيوتن •

اكنس ساكن، جسمِ باشد، صفر جسم يك بر وارد نيروهاي برآيند اگر  

 ودخ حركت به مستقيم خط در ثابت سرعت با متحرك جسمِ و مي ماند
.مي دهد ادامه



قوانين سه گانه نيوتن

81

دوم نيوتنقانون •

جرم معكوس و آن بر وارد نيروهاي برآيند با متناسب جسم يك شتاب 
.است آن



قوانين سه گانه نيوتن
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)كنش و واكنش(قانون سوم نيوتن •

نيرو دو اين .است همراه جهت خلاف در و برابر واكنشي با كنشي هر 
.مي شوند وارد مختلف جسم دو بر و همزمان


